Kegalaro IEpumto

O avtayoviopnog HeTaéd TOV
L0V

5.1. I'evika

MoAovOTL o1 TAEOV €VTOVEG GYEGEIS VPICTOVTOL HETOED TOV ATOUM®YV TOL CVTOV
gldovg, ot opyavicuol dev Prodvovv Eexwplotd amd to dtopa Tov ALV edv. Ta
dupopa €idn, (dvtag o€ oTEVO GUVOEGHO, OMOKTOVV TNV EUTEPI0. KATOWOL €id0Vg
oyéoewv. Ot O01d@popor Aowmdv opyavicpoi aviayoviCovtor petald Tovg Yo vo
HolpaotodV KAmOolo mOPo, OMMG T.X. TPOPY|, PO, YOPO 1 vypocio, &V KATOL0G
opyovioodg umopel vo e£optatal amd KAmolov AL, 0 0TTOT0G KO VO amoTEAEL TNV TNy
™mg Tpoeng tov. Téhog, Kamowor GAdot PonbBovvtor apoPaio petald tovg. Ot
aAANAEMIOPACELS aVTEG Umopel va glval, €iTe EVEPYETIKEG 1 KATOGTPOPIKES GE KATOL0
amd to. €10M mOL eumAEKOVTAL, M KOl GE APQOTEPO, €ite pmopel va punv €yovv kopio
EVIEADG emidpao).

5.2. Ov oyéoerg petalv TOV ELOAOV

Edv mpocdiopicovpe v Oetikn emidpaom evog €idovg mpog €va GAAO LE TO
ocvuporo +, v emPraPn emidpaom pe 10 cvupforo — kot pe 0 cvpPforo 0 v un
enidpaom, Egovpe T dVvaATOHTNTO, GLVOLALOVTOG TIC TOPATAVE TPELS TEPIMTMOGELS, OVEL
po HETOED TOVG, VO EKOPAGOVUE HE EVVIAL (9) SOPOPETIKES TEPUTTAOGELS TOVG TPOTOVG
pe Tovg omoiovg évag mAnBvo oG pmopet va aAnAemidpd pe évav diro (Ilivaxag 5.1).

Otav kavévag amd toug 600 mAnBuouovg oev emdpd otov dALO, M GYXEGN TOVG
etvar ovdétepn ko ovpPorileror wc (0 0). Edv ov dvo mAnbvopol emmeeiovvron
apoBaio, N aAinAenidpaon sivor OeTikn kot copPoriletan pe 1o ovpPforo (+ +). Edv
TéN0G, M oxEon Tovg elval apoaing emPrapnc, T0te N aAAnAeniopacn givol apvnTiKY
Kot cupPoriletar g (— —). Oheg ot vrdromeg aAnremdpdoelc eivon dviced.



Iivaxkag 5.1. O oyéoeig peta&d Tmv 100V
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+ 4+ Apedtepo to €i0N EMOEEAOVVTIOL GO TNV OAANAEMIOPOGCT): EMOQOEANG
apoparétnto (mutualism)

+ 0 H etowomta tov €vdc av&avel, evd TO0 GAAO TOPAPEVEL OVLOETEPO:
0 + Kopevealopdg (commensalism)

— 4+ H etoydmto 100 €VOG UEIOVETAL, EVAD 1 ETOWOTNTO TOL GAAOL aLEAVEL:
+ — Onpevon (aprayn) (predation) kor TapaciTicnog (parasitism)

0 — H gtoydomta 100 £vOG LIOYWPEL, EVO M ETOUOTNTO TOV GAAOV TOPAUEVEL
— 0 opetdPAnt: apevooiopds (amensalism)

— — H etooémto  opedtepov  TOV  E0OV  UEIOVETOL  OVTAY®OVIGHOG
(competition)
0 0 Kopioenidpaon otn peta&d tovg oyéon: ovdetepotnta (neutralism)

Ortav éva €idog dratnpet kot eEacparilet o katdoToon, n onoia lvor avoykoio
Yy TV eunuepia €vog dAAov, pe  dpdomn Tov OUMS dev emNPeGleTOL 1| O1KY| TOV KOAY|
Kkatdotaon, tOte M oAAnienidpaon (0 +) 1M (+ 0) ovoudletrar Kopevealopidg
(commensalism). ‘Eva yopoknpiotikd Topdoetyplo. Tov KOUEVGOAGHOD OTOTEAOVV TOL
emipuTo, To Ooio. ALEAVOVTAL GTOLG KOPHOVS N To KAXOE TV 0évopwv. Ta 6évopa
TAPEYOVY LOVO TNV LIOGTHPIEN KOl TA EMLPLTO TPOSAAUPAVOLV TG BpeNTIKES OVGiEg
pécm tov gvaéprov pltav tovc. H alinienidpaon pe ta yapaxtmpiotkd (0 —) 1 (— 0),
Kot v omoia €vo €100¢ HEWDVETAL 1 TOPOTNPEITOL Pio OPVNTIKY €MIOPACT GTOV
mAnBoopd tov, aAhd TO0 VEOoTAUEVO TNV emidpaon €idog dev emnpedleTar, BeTikd 1|
apvntikd, ovopdletol apevooiopog (amensalism). O apevoailcopog tval S0GKOAO va
katadeybel oe ovvOfKeg epyaostnpiov kol o pOAOG TOL OTN GVON auEoPnTeitot.
Mmnopet va BewpnBel Opc, g o LOpeY| OVTOY®VIGHOV.

Owoloyikd, n mAEov onuovTiK oAANAemidpacn eivor ekeivn M omola w@eAel
apeoTEPOLS TOVG TANBLGHOYS, yopaktpiletor and ta onueio (+ +) kot ovopdleton
erm@eMg aporfardotyta (mutualism). Edv 1 aAAnienidpaon dev elvar yio Kovéva amd
ToVG TANOLGHOVE 0VLCLOONG Yo TNV emMPiOON TOVG, TOTE OVAPEPOUOCTE OTNV
TPOULPETIKY] EMO@EA] aporfordtnta (non-obligatory mutualism). IToAAég @opég m
EMOQOEANG OUOPAIOTNTO KOl O OUEVOOAGUOC avaQEPOVTOL 0OPOICTIKA WHE TOV OpO
ovupioon (symbiosis).

AMEC OAMAETOPACELS HE HEYAAN OTOLAOIOTNTA YK TOLG TANBVLGHLOKOVG
0KOAOYOVG €ival 0 avrtaymviopdg (competition) (— —), o omoiog eivar emPAafng yio
Tovg TANBLOUOVS APPOTEPOV TV €WVOV (KaBévac Tovg eumodilel Tov GALOV), Kot M
apmayn (Onpevon) (predation) 1 o mapaociTiopdg (parasitism), (— +) M (+ —), o1
omoieg 0 mMANBuopdg evdg €ldovg weereitan g1 Pdpog Tov TANBVoUOD KdTooV GAAAOV
eldovg. H aprmayq ovverdyetor tov @O6vo Kol TV Kotaviimon Ttov Odpotog —



Onpapotoc. O TOPACITIGUOS GUVETAYETAL TV SLATPOPT) EVOG OPYAVIGLOV €1 BAPOG TOL
dALov, kotd Tov omoio To BOpa 1} 0 EevioThg omdvia povevovtal ent TOmov. [ kdmolo
YPOVIKO SdoTnpa T0 Topdotto kot o Eeviotng cvpPiovouv appdtepol. O Eeviotig
eMPLOVEL, HOAOVOTL 1] ETOUOTNTA TOL EANTTAOVETOL AV KoM @opd LVTOKOTTEL, OVTO
opeiletal oto OTL M Kotdotaon tov Kabiotator 1060 achevikn, OOTE 0dLVOTEL VO
avtiotadel oe GAAeg devtepoyevelg mPOsPoAés. AMMGTE, Yo TO TOPAGITO OV GLVIGTA
EMAEKTIKO TAEOVEKTIHOL O POVOG TOV EEVIOTH TOV, 010TL £T61 ekundeVilel Tov d1kd ToL
Blotomo kot v Tnyn amd v omoio B OMOKTNGEL EVEPYELOL.

‘Eva €101k6 1Omo ouvovaopod opmoynig Kol TOPUCITICHOD, OTOTEAEL Kot O
TaPacIToEdlopdg (parasitoidism). Xto mopacltoedr] avikovy kdmola Y pevomtepo
(opnkeg) kou kamota Aintepa (LOYEG), To omoia evamofETovy Ta oyl Tovg LEGH 1) TAVD
6’ éva povo drtopo Eeviotn, Ommg axpPac kot 1o mapdotto. Otav 1o 0wy
eKkoramTETAL, 1| AdpPa (KAUTIO) OVOTTOCGETOL TAVE 1 LECH GTOV EEVIOTY], TOV OTTOI0V,
KkaBmg 1 AdpPa avédveral, kotavolovel. Tn otrypn mov 1 AdpPa etével 610 6Tdd10 TG
VOpENG, 0 EEVIOTNG €xel oxeddv avarwBel kol @ovevBel. Me tov TpOmO OLTO TO
TOPOGITOEIDEG OPa MG EVOS Apmaryas (OnpevTng).

5.3. O avrayovieudg petad TV 100V

H oyéon pe v omoia o1 tAnBucpoi 600 GUVOESUEVOV EWOADV ETLOPOVY APVNTIKA
10 éva e T0 GALO (— —) ovopdletol avTay@VIGROG RETAED TOV E10MV. AVTOC, OTMG Kot
0 evdoyevig (avapesa ot Atope Tov 1oV €idovg 1 Tov 1310V YEVOUG) avTay®VIGUOG,
a@opd TV avalnnon evog mOPOL 0 0Toi10GC PPIoKETAL UE LUKPT EMAPKELD, EUTAEKOVTOL
OUmG 000 1 mepLocdTEPO €1OM. APPATEPOL OL TOTTOL TOV AVTOYWVIGHOD (EVOOYEVNG Kol
HETOED TV €10MV) glval duvatdv va Aappdvouv yodpo tovtoxpdvms. Ot okiovpot yua
mapadetypa, givor duvvatdv vo oviaymviovtor HeTaED Tovg Yo T Pelavidta, Katd ™
olapKelor €vog €tovg pe otoyn mopoywynq Boidvov (BeAavidiov). Tavtoypdvog, ot
TOVTIKOL, To EAAQLO, Ol aypLdyadol Kot ot Kiooeg eivat duvatd vo cuvaymvilovot yio
tov 1010 mopo. EEatiag touv aviaymviopob, ta dropa tov £vog idovg givat dvvatd va
eCavaykdlovtor va dtevphvovv T PAcn T®V TPOoTAHEIDV TOLG Yo TNV AVEVPEST
TPOPNG Kot o1 TANOLGHOL TOV JEOPWV €MV €ivol duvATO v ££0VOYKAGTOUV VL
amopakpvvOoLV amd Ta Pelavidla kot vo katevBuvOoLv og TPoPEG AydTEPO EMBLUNTES
vyt avtd. Katd cvvénela, o evOoyevig aviay®VIoUOG ETAEYETOL Yo va. dlevpuvOel 1
Bdon tov TOPoL, N} | TEVIKEVGNG, EVD O OVTAY®VIGUOG HETAED €100V EVVOEL TNV peimon
™G Pdong Tov Tdpov Ko TG EEELBIKEVOTG.

Onwg o evdoyevig avtayoviopds, £T61 KOL O OVTAYOVIOUOG HETAED E0MV
eUQOVILeTON G€ OVO HOPPEC, NTOL: LE TNV LopON TNG TOPENPaonS KoL TNV TNV LOPOY| TNG
ekpetairevons. O mopeppoatikés avrayoviepos, o omoiog elodvetal pe TOV
OLEKOIKNTIKO OVTOY®VIGUO, OVOQEPETOL OTIS AUECES N TIG EMOETIKESG AAANAETIOPAGELC
petald tov ovioyoviotdv. O EKPETUAAEVTIKOG avTay®VIOPdg, o omoiog elval
TOPOUO0G e TOV EEAVIANTIKO OvTAYWOVIGUO, €EovTAel Tov mOpo 010 €minedo mOv O
tedevTaiog Kabiotatot pikpng a&iog yio 0motovonmoTe amd Tovg Vo TANBvoHovC.

H évvolwn 100 0vtayoviopov tov €00V amotedel tov akpoywviaio AiBo g
E&ehktikig Oworoyiag. O avtayoviouds, o aydvag yio v eniioon, 1 enPioon tov
«TEAELOTEPOLY, LINPEAY €vaG OO TOVE TLAMVEG TOV® OTOVG omoiovg o AapBivog
Baoioe v 10€a TOL Yo T PLGIKY eMA0YN. Emedn n wkoavotnta £vog €i0ovg ovtd va
elval 1KOvO VO OITOPEVYEL TOV OVTOYMOVICUO OTOTEAEl TAEOVEKTNUA, O OVIOY®OVIGHOG
BeopnOnke wg N peilov dVvaun Tow amd TNV ATOKAIoT Kot TNV eEE101KELON TOV EWBDOV.
Mol ovott 1 €vvola TOL avTOY®VICUHOD £YEL U0 1OYLVPN EMIOPACT) OTNV OIKOAOYIKN




okéyn, ovty eEaxolovBel va eivor g amd TG EAG(IOTOL YVOOTEG KOl TIG TAEOV
AUPIOPNTAOIUES TEPLOYEG TNG OLKOAOYING.
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Ewova 5.1. I'papikd dopukd mpotuma (LOVTEAD) avToy®Viopoh HETaED dvo 100v. (o)
kat (B) peiwon tov evog €idovg, (y) enweeleitar To debTEpPO €100G, (8) 0 AVTAYOVIGUOG
Umopel va 00MyNoEL o€ omoladNmote Katevvvon, (&) cuvimapsén, Kot (0T) enmEeAeiton
TO TP®TO £100G.

IInyn: Hpooappoyn and tov Smith (1992).

5.3.1. Ta «padnpotikd» Tov avTey®OVIGHov



2t apyég tov 200v awdva, 6vo pobnuotwcoi, o Alfred Lotka kou o Vittore
Volterra, xatéAn&av, o évag aveEdptnta amd tov GAL0, 6T SOTLTMOT LOONUATIKOV
EKQPPACEDV (EEI0MCEMV) YO VO TEPLYPAYOLV TN GYECT avapesa o€ 600 €idn, Ta omoia
YPNOUOTO0VGAV TOV 1010 TOpo. O1 e£16DGEIC OVTEG Elval TPOTOTOMGELS TNG e&lGMONG
™G AOYOTIKNG avénong, pi v Kabe €idoc. 1o (evyog ovtd TV AOYICTIKOV
eCloocemv ot Lotka - Volterra mpocHecov KAmTO0VG GLVIEAESTEC AVIAY®VICUOD,
dnAadn otabepés o1 omoieg meptypdpovv Tov Babud katd tov omoio to €idog 1 epmodilet
mv avénon tov €idovg 2, kot 1o €100g 2 gumodiler v avénon tov €idovg 1. Ot
e€10M0ELG OVTEG APOPOLV TOGO TOV OVTAY®VICUO HETAED TV €00V, OGO Kol TOV
evdoyevn avtayovioud (Eétemeseig 5.1 ko 5.2):

Omnov: K kot K; givar o1 yopoikovotnteg yio to £100g 1 ko 1o €id0g 2 avrtictorya,
o1z €lval por otafepd MOV AVTITPOCHOTEVEL TO OVOCTOATIKO OMOTEAEGLO. TOV
gldovg 2 mhvew oto €idog 1, Ko
021 €ival To OVOSTOATIKO AmOTELEGLO TOV €100V¢ 1 v 610 €160¢ 2.

Apycd, kéBe €1d0¢ Exel To dkO TOL €yyev pLOUd avEnong Kou emiong, Kabéva
eldog Puover tov evdoyevy avtayovioud. Me v mopovcic TOv  EVE0YEVODLS
AVIOYOVICUOV, TO OTOTEAEGLO TTOV TPOKVTTEL EXNPEALETOL OMO TIC OYETIKEG TIUES TOV
Ki, K3, 012, 021, (Ewova 5.1). Otav arovcidlel éva amd ta dVo €idn, dev voiotaton
AVIOYOVIOUOG UHETAED TV €0MV Kol 1 avEnon Tov TANOLGHOV eAEYYETOL OO TOV
gvooyevn avtayoviopnd. Mg mv mopovoia tov avtayovilopevov ewdov, to €idog 1
petovel v yopoikovotnta (K) ywo 1o €idog 2 pe ovykekpyuévo pvbud kot 1o €idog 2
pewwvel mv yopoikavomta (K) yio 1o €idog 1 pe ovykekpipuévo emiong pvbud, 6101t
KaBEva TOVG TPETEL VAL LOPAoTEL e TO GAAO TTEPLOPICUEVOVS TOPOVG.

O e&lowoeig tov Lotka — Volterra, e€aptdpeves amd 100G GUVOLAGHOVS TMOV
Tuov tov K kot tov a, xotaAnyoov oe técoepa (4) O0popeTiKA, mOovE
AmOTEAECUATO. X VO Ao TIG KOTOOTAGES OLTEG, TO éva €100¢ VIEPVIKA OAEC TIG
dvokoAieg mov tibevtal ek pépovg tov AAlov. ‘Etol, ot o mepintwon, to €idog 1
eumodilel v mepartépm avénom tov €idovg 2 Kot to 0dnyel oto BAvaro, eved 1o 1510
umopel va avéavetor. v GAAN mepimtwon, 1o €ido¢ 2, eumodilel ™MV mEPATEP®
avénon tov gidovg 1, pe ovvénewn to €idog 1 tedikd va e€apaviletal, kabmg to 1510
ovveyilel va av&dvetatl. Xtnv Tpitn and 11§ KataoTdoels, Kabe £100g, 10 omoio Ppicketon
oe agBovia, epmodilel v avénon tov dAL®V 10OV, TEPIGGOTEPO on’ 660 gumodiletal
n own tov avénon. To amotéreopa eEaptdTon amd to oo amd Ta dvo €idn PpiokeTon
apywd o peyarvtepn apbovia. Ta Vo €idn ivar duvatd yio Alyo vo GuVLTAPYOLY GE
o aotadn woppomio. e TPOYHOTIKES cLVONKES, TO amoTtéAespa givor dvvatd vo
e€aptOet amd 10 o0 amd T HVO £10M EYEL TO AVTAYOVICTIKO TAEOVEKTNLLOL, EV OYEL TOV
UEALOVTIKAOV TTEPPOAALOVIIK®OV 0ALOYDV HECOH GTO YPOVO. TNV TETOPTY KATAGTACT TO
dvo €ldn eTAvoLV G¢ pia otabepn) 16OPPOTIO KOl GLVLTTAPYOLV. LTV KOTAGTACY OVTH



KovEVAG TANOBVOUOG OEV EMTVYYAVEL TNV O1KN TOV Y®POTKAVOTNTO Kot To dTopo KAOe
gldoovg eumodiouv v avénon tov TANBVcHOD TOVE, TEPIETOHTEPO O’ OGO EUTOSILOVV
™V avénon tov TAnBvcpol Tov dAlov gldovg.

5.3.2. Amooegiers amo pyaoTNPLoKd TEPANATO,

O Bewpnrikég eélomoelg tov Lotka - Volterra €dmcav 10 epébiopo yio v
OlEEoymy] HEAETMOV OVIOY®OVIOUOD OTO EPYOCTNPLO, OMOV, KAT® Ond EAEYYOUEVEG
ocuvinkec, 10 amotéleopa kobopiletor mo edkoAa. Mia amd TG TPOTEG UEAETEG
avToy®vicpoL ftav avutn tov Podcov Poddyov G. F. Gause. Avtog, 6tav avabpeye 600
gidn mpwtolwwv pali, To Paramecium aurelia ko P. caudatum, og dokiuaotikong
coAMVeG Tov Teplelyovy TocoTNTEG POKTNPOKNAG TPOPNS, mapatnpnoe o0t 1o P.
caudatum amefince. O avtoy®VIGTAG TOL TEPOLGInGE Eva VYNAOTEPO PpLOUO avénong
Kot avExOnke vynAotepeg mukvotnteg TANBLGHoL. O 1010¢ epevvNTAG, 68 AALO TTEipapLa
avaBpeye avtd mov gixe amofibdost 6To TpoNnyovpEVo TTEipapa, onA. to P. caudatum, pe
éva ahAo €idog to P. bursaria. To 600 avtd €idn cvvornpéav, 6101t o P. caudatum
Tphonke amd To faktipio Ta 0moio VIOKEWTO 6€ dtdAvon, evd To P. bursaria tepiopioe
™V JTPOPN TOV GTOV TLOUEVA TOV SOKILAGTIKOV COANVOV.

Y10 IMavemomuo tov Zikdyo T1g dekaetieg Tov 40 ko tov 50, o Thomas Park
oeényoye éva aplBpd KAOGOIKAOV TEWPAUATOV OVIOYOVICUOD HE EPYAUCTNPLOKOVS
mAnBovopovg amd éviopo ToL aAgOpov. AVTOG Pprke OTL TO AMOTEAECUO. TOV
avtayoviopol petaéd tov dvo ewdmv Tribolium, ftor twv T. castaneum kot T.
confusum, mopovcioce &e&dptmon omd 1 Oeppokpacio, ™V vVypooio Kol TS
OLOKVUAVOELG TOL GLVOAMKOD aPlOUOD TOV VYOV, TOV KAUTIOV, TOV VOUPAOV KOl TOV
opipov. Zoyxva 10 TEMKO AmOTELECLO TOV AVTOY®VIGHOV 0gV NTOV KOHOPIoTIKO Y TIg
EMOUEVEC YEVEELG.

¥t oekaetio tov 80 o David Tilman tov Ilavemompiov tov Michigan kot ot
ocvvepyateg tov (1981), avdntvéav oto gpyactiplo TANOLGHOVG 6V0 €MV NATOUWMV,
v Asterionella formosa kot v Synedra ulna, ot omoieg ypetdloviar ap@dTEPEG
010&gid1o Tov TVPLTiov Y10 VoL GYNUOTICOVV TOL KUTTAPIKA TOLS TorY®paTo. Ot epeuvNTEG
dgv meplopionKay Hovo ot deaymyn TapaTNPCEMY TOL OPOPOVSAV TV AVENCT] Ko
mv peioon tov TANBuooD, aALL TPoYd®PNGAV Kot 6TV £EETACT TNG KATOVAA®DGNG KoL
TOVL £MTEOOL TOV O10EEWOI0V TOV TVptTiov. Otay ta drdtopa avtd avortdydnkay Kabeva
Eexoprotd, o vVYpd pEca 6to0 omoio 0 mOpog (d1o&eidto Tov mupitiov) mpootiBeTo
ouveXMS, apedtepa ta £i0M dwatrpnoayv to 610Eido0 Tov mupttiov og YoUNAo eminedo.
Ortav 6pmg avtd avartdydnkav poli, o S. ulna mye 1o d10&eidio tov Tuprtiov 6 Eva
enminedo moAD yapnAdtepo amd to omoio to A. formosa fa propodce va emProost Kot va
avorapaydei (Ewova 5.2). Xto meipoua ovtd n Synedra, pe tv peioon g
dabeoudTTOg TOV TOPOV, OMEKAEIGE avTaywvioTikd tv Asterionella, odnymvtog v
otV e&areyn.

210 epyaoTNPLOKE 0VTA TEWPAUATO 01 LOPPEG NTay Ttapdpotes. Ta gidn avéavotay
ekbetikd o yapnAég mokvotnres. Kabog opmg, ot mukvottég tovg avénbnkav, n
avénon tov TAnBvopol ghatt®dnKe Kot KAbe éva amd avtd dpyioe vo emnpedlet To
dAro. Katw amd tic ouvOnkeg avtég 10 Eva €100¢ Tapovcioce PHeyoADTEPN ETOATNTO
amd 10 GAAO, Kol QTAGOE 6TO oNUeElo KATA TO 0moio, éva €100 APYIOE VO LEUDVETOL
puéxpt tov onueiov g e€dreyng, eved o mAnBuoudg Tov GAAoL €idovg cuvE icE va
avEAvETOL.
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Ewéva 5.2. O aviayoviouds petold tov datopmv edomv Asterionella formosa ko

Synedra ulna, ywo 1o 610&€idlo TOL TULPLTIOV. (0) Ko (B) OTAV AVAMTOGGOVIOL WEGH GE
SOKIUAGTIKO GOAVA appdTepa Ta €101 mpooeyyilovy o’ éva otabepd mAnbuvopd. O omoiog dwutnpei T0
d10&eidlo tov mopitiov o’ éva yapnid eminmedo. H Synedra xotefaler 1o 610&€idio tov mupiriov
yopmAotepa. (y) xar (8) otav ta dbo avomtdcoovton poli n Synedra odnyei tmv Asterionella otov
apaviopd. H Synedra psubver 1o eninedo tov 510E€16i00 TOL TLPLTIOL 6GTO ONEID KAT® OO TO OMOIO TAL
Al €1 dev PmopovV va vdpEouV.

I[Inyn: Mpocappoyn amd tovg. Tilman kot cuvepydreg (1981).

5.3.3. H apy1 T0v avTay®VIGTIKOVD 0TOKAEIGHOV

2116 TPELS amd TIG TEGOEPIS KOTAGTAGELS TOL TPOPAEPON KAV amd TIG EEI0MGELS TV
Lotka - Volterra, 10 éva €idog kepdilel Kot T0 GAAO YGvel, 0ONYOVUEVO TEMKE oTnV
eEovtmon, vtd v TpovimdOeon PEPara, 6Tl 1 OAANAETIOpaOT TPOY®PAEL OTO EMIMEO
tov kopecpov N tov K. H anddeién mov mpoékvye amd to pyaoTnplokd TEPAUATO
tetvel va vmoonpiEetl To Lo UATIKG HOVTELD. € AVIOYOVIOTIKES KOATAOTAGELS, EAV £Vl
€l00g mapdyel apkeTd ATopd MOOTE AVTO Vo eUmodilel v avénon tov TANBusHoL evidg
dAAov gidovg, avtd pmopel va eAaTt®GEL TOV TANBLGUO TOv dAAOV €id0Vg 6TO onpueio
MOTE VO TO EE0VIMGEL 1] VO TO AMOKAEIGEL OO TNV TTEPLOYN.

Ot TapatnPNoELS AVTEG 00N YNOAY GTNV £VVOL0, 1) OTOi AmodidETOL WG 1) APy TOL
Gause, [Lolovott 1 10€a dev mpoegpyoTav omd ovtdv. [Ipdceato oVOUACTNKE KOl ®G 1
gpy TOV OVTOYWVIGTIKOD OTOKAEIGHOV, VLTOONAMVOLGH OTL Ol  OmOAVTOL
AVTOYOVIGTEG OV Pmopovv va cuvurdpEovv. Katd Bdon, edv 600 pun dtuctavpmvopevor
mAnBovcpot dwukatéyovion omd TIG 101EC aKPPDOG OKOAOYIKEG amottioelg Kot dtafrodv
oTov 1010 akpPdg 1m0 Kol EpOcoV 0 TANBLVoUOG Tov A avEdvetar Katd TU TayHTEPOL



and 0Tt avédvetoar o TANOvopdg Tov B, 16t 0 A B KatoAdPel TEAKE TANPOC TV
neproyn kot o B Ba eEoloBpevtei.
H apym tov avtayoviotikol anokAelcpod tpoimodétet ot

+ Ol OVTOYMVIGTEG TOPAUEVOLV YEVETIKA OMOPAALAKTOL,

+ TO, UETOVOOTELOVTA OTOUO OO TEPLOYEG HE OLPOPETIKEG TEPPAALOVTIKES
oLVOTKEG dgV €16TNO0VV GTOV TANOLGUO TOV EWOMV TOV YEVOVTOL, Kot

+ o1 TePIPaALOVTIKES GLVOTKES TapapEVOVY oTabEPEC.

Tétoleg Opmg ovvnkeg omdvia voeiotavtar oty wpdén. H  1éa  tov
AVTOYOVICTIKOD OTOKAEIGHOD OUMG, TOPOKIVIGE YloL U0, KPITIK HOTE TOvVe OTIg
AVTOYOVIGTIKEG GYECELS OE PUOIKEG KATOOTAGELS, COUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV LELETOV
Y ToV KOBOPIGHO TOV OvVOyKAi®V OIKOAOYIK®OV cuVONKAOV Yo TNV cuvimopén HeTasy
TOV EVOV.

5.3.4. Amooeielg amo To medio

H enideién tov avrayoviopod petadd 100V 6TOVG «OOKIUOGTIKOVG COAVES) TOV
gpyootnpiov ac@aidg amoterel Eva (o, Qoadtmg, N emideln Tov avTay®VIGHLOD
KATo amd PLoKES cuvOnKeg eivar éva dAro (Nnua. Xy dmadpo dpmg, dev EAEYyOLUE
10 mepPdriov. ‘Exovpe duckoria vo dwayvodcovue, v ot mAnbucpol Bpickovtal oto
EMMEDO TNG YWPOIKOVOTNTAG N KAT® O OUTT KOl 00yVOOVUE TANPMG TIC ATOLTIOELS TOV
10TopKoy mopeABovTog M TIc Aemtég Opopés petald tov ewov. Emumiéov, 10
OVIOYOVIOTIKO OMOTEAEGUO UETOED TV GCULCYETICUEVOV €10MV UTOopel va  EYel
eykabpubel péom Tov e€ehkticod ypdvov. AnAadt|, aVTd TOV TAPATNPOVUE GTO TEdIO
umopel vo efvat Kot 10 omoTELEGO TOV OVTOY®MVIGHOD oL GLVEPN 6To TapeABOV, Tapd
TO AMOTEAEG O, AVTO VL GLVIGTA Eva kaBOAa emcvppaivovta avtayovicuo.

5.3.4.1. O avToy®VIGTIKOG OTOKAELGUOG

Amo T0 TEPARATIKE OEOOUEVA, TOAD Alyo GOQT| TOPASEIYLATO OVTAY®OVIGTIKOD
AMOKAEIGHOL €xovv mapovctoctel otn o0iebvn Pphoypaeic. Ta mepdpota ovtd
nepapfPdvoov  aAniemdpdostg  petald  avtoybovov  ewdov. Ta  KaAdTEpQ
nmapodeiypata tvor kKémola pun mepapatikd topadeiypata, to oroia tepthapupdvovy v
eMidpaom «eEOTIKOV» €0V otV avtdybovn mavica. To embetikd Evpomaikd yapovi
(Sturnus vulgaris) kot n Ayyhkf owiokn kapdepivo oviayoviloviol 1oxvpd HE TO
yoralomoOA (Sialia sp.) mov kotookevdlel ™ QOAMA TOL G KOWWOTNTEC KOl TOV
dpvokoAdmTn, Yo TIg B€oelg mov Ba pwAldoovy, an’ Omov Kol Oa ATOHOKPOVOLV TO
avtoyBova €idn, (Lo amotoun peiwon otovg TANBLGHOLG TV dVO E1GPOAEMV ExEl
ONUAVTIKE HLEIDOEL TIG OVTOYMVIOTIKEG OAANAETOPAoELS). 'Eva «e&mtikdy, mapa mold
aVTAY®VIGTIKO yapt, o kumpivog (Cyprinus carpo), umopel vo KotoldBel OVGLOOGTIKA
KkéOe TOTO PloTOMOL YALK®OV VATV Kot LE EVKOMA avtaymvileTar omolodnmote dALO
Yapt, OTMG .. TNV TESTPOPO. KoL TNV TEPKA, TOGO GE 0,TL APOPd TO YMPO, OGO KoL TNV
tpoe1|. Ot kuzpivol, EgpldVoVTog Kot KATOVaADVOVTOS T0 VOPOPLa PuTd, ekpndeviCovv
TO KOALUUO TOV YOVOU Yo KOOl GAAQ yaplo, Om®g €ival 0 AOVTGOG Kot 1 TEPKA,
eEmBmvTag To evONUOHVTA YAPLL VL EYKOTAAEIYOLV TOVG YDPOLS KATOWKING TOVG Kol
Boldvovtag To vepo, dote Kamolo dAlo yapia, 6mwc to Mola mola, va un pmopodv va
10 Onpevcovv. Tlapatnpovie cCLVERNDS, OTL O AVTOYOVIGTIKOG OTOKAEIGUOG EUTEPIEYEL
KOTL TEPIGGOTEPO GO TOV OVTAYWOVIGLO Y10 EVO TEPLOPICUEVO TOPO.



‘Eva mapaderypo oamoxAelcpov, 1o omoio avagépetal o puKkpd Oniaoctikd,
oyetiletal e TV PLGIOAOYIKY AVOYN, TNV EMBETIKY] CLUTEPLPOPE KOl TOV TEPLOPIGHLO
o€ PLOTomove, oTOVG OTMOIOVE €VaG OPYAVIOUOG EYEL TO OVTAYWOVIOTIKO TAEOVEKTILLOL
2mv avoatolkn mhaywd g Sierra Nevada (H.IL.A.) dwfiodv 1écoepa €i0n okiovpwv :
O olmikog okiovpog (Eutamias alpinus), o okiovpog g vynAdkopung mevkng (E.
speciosus), o okiovpog ™G Kitpvng mevkng (E. amoenus) kot o pikpodg (eAdyiotog)
okiovpoc (E. minimus). Ot tpeig TOLAGYIoTOV amd aVTOVG TOPOVGLALoVY 1oYVPGL
EMKAAVTTOUEVEG TPOPIKES OTOLTI|GELS.

Ewova 5.3. Mo toun g Sierra Nevada, B.I'.IT. 38°, mov mapovcidlet Tig fAactnrikés
OLAGGELS KOl TNV DYOUETPIKY| aKTIVOL OpAo™NG TV TEGGAPM®V E0MV TOV GKIOVP®V TOL

yévoug Eutamias mov dtafovv otnv avatolkn mAoyid.
IInyn: Mpocappoyn and tovg Heller and Gates (1971).

KéOe €idog katarappdver po dapopetikn vyoperpikn Lovn (Ewéve 5.3). H
ypouun eragpng kabopiletor Katd Eva pEPOG amd TV eMBETIKOTNTO LETOED TOV EWOOV.
To avdtepo gvpog dakduavong tov okiovpov E. minimus, kabopiletoar omd tov
emBeTIKO omoKAEIGHO TOV Kupiapyov E. amoenus. Moiovott o E. minimus givai tkovog
vo. katohopPaverl évo TAnpeg €6pog Plotommv, amd v épnuo ¢ Artemisia péypt ta
aAmikd  APadia, ovtdg mepropileton otn  Sierra, otov Pidtomo g Artemisia.
duclohoyikd, ovtdg eivol TEPIGGOTEPO TKAVOS VO OVILETOMIGEL TNV KAKOLYIO NG
Bepuomtog am’ 6,tt o1 GAAOL GKiOLPOL, OMOKTAOVTAG TNV KAVOTNTA VO S0PLdVEL GTO
akpog (eotd kot Enpd owocvotua g Artemisia. Otav o E. amoenus amopoakpdvetot
and to Protomd tov, o E. minimus kweital mpog ta keva mevkoddomn. Otav dpmg o E.
minimus amopakpVveton amd v {dvn e Artemisia, o E. amoenus dev eioPairel otov
Brotomo. H embetikn ovumeprpopd tov E. speciosus pe t oepd g, kabopilel to



avotepo Opto tov E. amoenus. O E. speciosus mepiopiletar oto Protomo Tov
OKLOGHEVOL dAG0VGS, 010TL avTdS €ivat 0 To gvaicntog oV Kakovyia g BeppdtTTag.
O mepiocdtepo embeTikdc okiovpog amd Tovg Tpelg eivor o E. speciosus, o omoiog
umopel v meplopicel 10 mpog ta KoTdvin to €vpog tov E. alpinus. 'Etoi, to €bpog
eEanlwong evog €idovg, tov E. minimus (800 edv cvumepiineBei kot o E. alpinus)
kaBopiletar péow tov emBeTikoD amokAeloHoh amd €va GAAO €100g, OT®G KOl M
wKovOTNTA TOV Vo EMPLOVEL Kot vo avamapdyetol oe x0pid yio ta dAAa €idn Protomo.
Ta 600 Gida €idn meplopiloviar oe cVYKEKPUEVOVS PLdTomovg PEGM TG OIKNG TOVG
QLGLOAOYIOG KO TOV EMOETIKOV ATOKAEIGLOV.

AvBesenikog Levnotnig| |Eeviotig vaokiatmy
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Mepikd Eoavévo TTodia Kovév

Hayhurstia /povTo

Ewova 5.4. O amoxleiopndg tov Pemphigus betae amd v Hayhustria atriplicis o€ éva
nelpapa oe £vo dOkTv®mTO KAoLPL. O 1010¢ avTOY®VIGTIKOG OmOKAEICUOG EKTEAEITAL Ko

OT1G PLOIKEG BEoELs.
IInyn: Ipocappoyn amd tovg Moran and Whigham (1990).

10 TapeABOV, KATO amd OVTAYOVIOTIKEG CUVONKES, 1) EMOETIKY] CLUTEPLPOPA ElYE
TPOQOVMG EMAEYEL Omd TOVG OKIOVPOLG TNG KITPYNG KOt TNG VYNAOKOPUNG TELKMNG,
AOY® NG EMOYLOKA TTEPLOPICUEVNG, GLUYVE KAt Béoelg, mpounbelog g TPoeNns, TV
omola. umopel v amokpOYeL Kol va vrepoomiotel owovopkd. ITlpogovog, dev
emAEyONKke amd Tov eAdy1oTo okiovpo N emBeTiKOTNTO, O10TL Lol TETOWO OPAGTNPLOTNTO
dgv Ba pmopovoe va eivar petafolkd ety ot Leot €pmuo g Aptepuciog



(Artemisia tridentata), onAadr eKtdC TOL ELGIOAOYIKOD gVPOVE EEATAWONG TV GAL®V
€MV, AvTIBETOC, 1) EMAOYY| £YIVE Y10 TNV AVTOYY| OTNV KaKovyia TG Bepuotntoc.

To avtayoviotikd omotélecpo avdpeso 6€ KAmolo utoPdyo £idn pmopel va
emnpeaotel amd TIC Gpouveg Tov eutdv. Ta €idn Tov yévoug Chenopodium
npocfairoviar amd 600 apideg, ol omoiec TPEPOVIOL amd TO GAOI®UA, TAPOTL GTNV
TPAEN VTEG TOTE dev €PYOvTOL GE €maPn HETOEL TOLG, Kaitol polpdlovial tov id1o
nopo. To éva gidog, n Hayhurstia atriplicis, tpépeton viepysing kot oynuatilel povokeg
oto. eVALa Tov EVTOV. To dAlo €idog, 1 Pemphigus betae, tpépetar voyeiog and Tig
piCec. H Pemphigus dgv mapovoialet eugavn enidpaon otov Eeviotn tne. H Hayhurstia
OGS, pumopet vo petdcet v eutikn Propdlo tov Eeviot| katd 54% Kotd HEGo Opo Kot
0T0VG 6TOPOVS Kot 60% Katd uéco 6po. Kanowo €idn tov yévovg Chenopodium givan
avOektikd oty emidpaocn g Hayhurstia kot kamow dAla dev givat. Or Moran kot
Whigham (1990), otic mepapatikég toug peaéteg fpnkav, ot oto gvaicnta evtd, N
Hayhustria peioce tov apbpd tov Pemphigus katd 91% katd péco 6po kat cuyvé ta
eCapavioe evteddc. Tlapatnpovdue Aowdv, 611 oto. gvaicbnto eutd o Pemphigus
AVTILETOMIGE TOV ovTAYOVICTIKO amokAeicpd (Ewkova 5.4). Xta utd dpmg ta omoio
Ntov avlektikd oty mpooPfoln, ot amoikieg Twv Hayhustria ftav pkpotepeg Kot dev
ennpéoaocav o Pemphigus, 6tav mpocéforav tig pileg Tov 1diov Putod. MoAovott M
Hayhustria iye pwo apvntikn enidpaocn oto Pemphigus, to televtaio dev eupdvice
petpriiowun enidpacn otnv Hayhustria, anotélecspa 1o 0moio VITOINADVEL APEVEAIGHO.

210 TapAdEypHo 0vTd, OMMC KOl GE GAAN TOPASEIYUATO, O OVIAYOVIOTIKOG
AMOKAEIGUOG Oev Taplaletl pe to Bepntikd TAaiclo, OTMG AVTO TEPLYPAPNKE OO TIG
eCiomoelg Tov Lotka - Volterra. Ta avtayovilopeva €ion dev katolopupdvovv tov id1o
Botono kot avEdvoviar 6e aVTOV TAVTOYPOVMG, 0VTOS MGTE, O (OVTAYOVIGTIKOG)
OTOKAEIGHOG VO TPOKVTTEL OO TNV OVATEPT ETOUOTNTO TOV €VOC OTOUOV TAVE® GTO
dAL0, OmMMOC EUEOVIOCTNKE KOU OTOLG €PYACTNPLOKOVS TANBuoHoVG. AviiBétmg, o
amoKAEGHOC KaBopiletal TayEmg amd TIG PLGLOAOYIKEG OVTOYES Ko ard TNV eMOETIKN
GUUTEPLPOPAL.

5.3.4.2. H aota0ng 1ooppormia

H aotad1g woppomia civor cuvifwg to omoTtéAlecor TOV TPOKLITEL, OTOV £V
eldog emkpotel eni evog dAdov. Kdatw ond @uowkég ovvbrkeg 10 €idog mov Oa
emkpatost kabopileton cuyvoTEP 0O TO TOTIKO TEPIPAAAOV.

H aotafng ioopponia eivar evkordtepo va evtomiotel avdpeso ota GLTE Topd
avépeca ota (M. ATO TNV CGTIYUN TOL TO OPTIPLTPA PVTPDOVOVY KOl AVOTTOCCOVTUL,
ALEAVOVTOL KOl Ol OOLTNOES TOVG Yo OLENTIKO YMOPO, PG, LYpacio Kot Opentikd
otoyeio. Ta QuTA Ta OOl YPNGYLOTOOVY TEPICCOTEPO OTMOTEAEGLATIKGE TOVG TOPOVG
mov Ppiokovior oe mevypn emdpkeln, £xovv TG peYaALTEpEG TOAVOTNTEG VO
eMPLOCOLV.

Eidn outov tov omoiwv ot pileg Ppiokoviar otov idwo opilovrta, mpémel va
OVTOY®VIGTOOV Y10 TIG TMEPLOPICUEVEG TOCOTNTEG TNG LYPOSING Kol TV OpenTiK@OV
otoyeiwv. O Bromus tectorum ywo mopddetypo, ovontuGGETOL VOPIC TV GvolEn Kot
oLYVE PEIDVEL TNV €J0PIKN VYpOCic, G€ onueio TETO0 TOL TA OPYQl AVATTUGGOUEVQ
€TNO0, TOALETN N Kot Bapvor akdun, va kabictavtoar avikava vo aviietadodv cTov
avVIOYOVICUO. XTI Enpotepeg mePLoyEc, To GLTA To omoia. avamthccovy pileg mTOAD
YPNYOPQ LETE TO QUTP®UO, TOPOVSLALOVV €vol ovTay®VIoTIKO mheovéktnuo. Ta mio
adVVATO PUTO OTOKOTTOVTAL Kol TEAKE cuUmECOVTOL OO To TEPIGGOTEPO dPACTIPLO
Kol «EMOETIKO» QUTAL.



Kdato and dpioteg ovvOnkeg, kdmown putd Bo Kuplapycovy kot Bo Katamésovy
Ola ekelva 6o avamtoccovtal pali tovg. Katd ) dudpkeld tov vypodV €TV TO
Antropogon kvptapyel 6to mooAipado, aAhd otn S1dpKeELd TOV ENPOV ETOV 0VTO GYEOOV
eCapaviCetat. ‘Etol, dvo avamtvooopeva pe pali oavtd aypowotddn Tov 16iov Yévoug
ovtd, ta Buteloua gracilis kot B. curtipendula, kabiotavtatl kvpiapya.

5.3.4.2. H cuvomapén

H ovvomapén npoxvntet katd v tepintwon oty onoia Ta aviayoviCopeva £10m
polpalovtor tovg 1010Vg TOPOVS, HOAOVOTL €VOG TETOLOC AVIOYMVICUOS HEUDVEL TNV
ETOOTNTA OUEOTEPOV. AVAUESH GTA (MO, €WK OVALESH GTO TTNVE, 1| GLVOTTAPEN
umopel va mepthapuPavel Kot tnv avapesa oto €01 TPOACTIoN NG TEPLOYNG, KOTE TNV
omoia M éktaon popdleton petald Tov avtayovilopevov v, kabéva and to oroio
GUUTEPIPEPETOL OTEVAVTL GTO GALO, ®GAV Kot TO VO ATopo 1 OA0 To. ATOMO, VO NTOV
ToV 1iov gidovg.

H ocvuvOmoapén pmopel va dnuovpyndel avapeco o€ S10pOPETIKEG TAEOVOULKES
oudadec. ‘Eva mopddetypo eivar Kot 1 avtayovieTIK) oXE0T AVAUEGO GTO TPOKTIKE Kot
o poppnykua, too omoia {ovv otovg Enpobepuikovg Bapvaveg g Apova (HILAL).
Apedtepa tar €10M TPEEOVTOL OO TOVG GTOPOVG TOV PLTOV TNG EPMUOV KO AUPOTEP
EMKOAOTTOVV oNUOVTIKAE TO PEYEDOG TV oTdpwv oL Katavail®vovv. H mapaywyn tov
ondpov avutev emnpealetor amoivto and ™ Ppoxdmtwon oty épnpo. Mo €viovn
GLOYETION aVAPESH OTOV OplBPd TOV TPOKTIKOV KOl TOV HUPUNYKIOV KOl T HESN
emota PpoxOnTOON VIWOINAMVEL OTL, TO. HUPUNYKIOL KOl TO TPOKTIKA UTOPOLV V.
avtayovilovtal Yo TNV TEPLOPIGUEVT] TOCOTITO TOV TUPUYOUEVMOV GTOPMV.

O Brown kot ot cuvepydteg tov (1979), dweényayov mepdpata mediov yo vo
kafopicovv o mowL EKTOOT TO TPOKTIKG KOL TO HLPUNYKLO ovTaoy®vifoviov yuo o
nepopopévn poundeta ondpwv. Avtol gykatdomnoav £En (6) TEPAUATIKA TEUAYLOL.
Amo to 000 TEUAYL Ol EPEVVNTEG OGMOUAKPLVOV OAQ TO TPOKTIKA pe moyideg Ko
AMEKAEIGOV T LETAVAGTEVCT] TOVS LE Ttepippaln. Amd Ta dvo Al tepdyla eEapdvicay
OAOL TOL LOPUNYKLOL, LE ETMOVEIAUUEVES EQAPLOYES EVOG evTopokTOvo. Ta vmoloma dVo
TEUAYO, OO Ta ool amopakpHVONKAY Kol To TPOKTIKA KOl TO. LOPURYKLO, NTOV TO
TEUAY L0 LAPTVLPEG.

Avtd mov Pprikav NTav 0Tl TPAyHOTL, TO HUPUNYKIOL KOl TO TPOKTIKA
avtayovitovtav. H amopdkpuvon tov TpOKTIKOV €lye ©C OMOTEAECUO [d OENCT GTO
HupUN YKo, TO OToiol KOATOVOA®MOOV amd HOVO TOLG TOGOVS GTOPOLS, OGOVG &lyav
KOTOVOAMGEL TPONYOLUEVOS TPOKTIKA Kol popunykie poli. H amopdkpovon twv
popunykiov - glye  éva mapopolo  amotéecpe Yoo to  TpoKTikd. Ekel  omov
amopoKpOVONKOY  oUEOTEPO, HLPUNYKIL KOU TPOKTIKE, 1) TOGOTNTO TO®V GCTOPWOV
avéndnke. 'Etol, elvar mpopavég 611, 1660 TO popunyKlo, OGO Kol TO TPOKTIKE
katamielov Toug TANOLGHOVE TV GAADV Kol I6MC, TNV ETOWOTNTO TOV GTOPOPHTOV
E0MV.

5.3.4.3. H aA\niomaOsra

H aAdinromaBera eivor po poper| aviayoviopob, 1 omoio mapoatnpeitol pHovo
petalh Tmv LTV, KT TNV OTToid 1) TAPUYWYN KOl 1] OTEAEVOEPMOT YNUIKOV 0LGLOV
and €évo €idog eumodiler v avénon Kdamowwv AGAAmvV €w®v. Ot ovoieg avTtég
Kopaivovtol omd o o&éa kot TIg PACELS LEXPL TIG GYETIKG OMAEG OPYOVIKES EVAGELS TTOV



LELDOVOLV TOV OVTOY®VIGHO Y1 T OpemTIKA oTotyeia, To em¢ Kot To y®po. [Tapaydueva
o€ apBovia wg deVTEPEVOVGEG OVGIES OTIC PLGIKEG KOWOTNTES, TO TEPLOCHTEPO UiyLLOTOL
mopopévouy afrapn, pepKa Opmg, emmpedlovv T doun ™S eutokowotnTos. o
napdaderypa, To Andropogon virginicus mopdyet ynukég EVAOGELS, 01 0moieg epmodilovv
™V €16PoAN T®V BAUVEOV GTOVG TAANOVG 0ypoVs Kot e TOV TPOTO avtd datnpel v
Kuplapyio tov. Ot adAnionadnrikég emdpdoelc tov Solidago, twv Aster kot pepikov
aypOOTOI®V €ivol avTtég, o1 omoieg eumodilovy TNV avayévvnon Tov 0EVOPmV GE UL
oLGTASO.

O ayyAog eutootkoAdyog J. L. Harper 1oyvpiletor 011, 01 ToEIKEC aAANAETIOPAGELG
OTO OVOTEPO, QUTA UTopel var Unv givol 1060 KOWES, OTmG avTég Bewpovvtay PPt
TOPO, KoL 0VTO v opeideTan o€ d00 AdYyous. O TpdTOC AdYOC ivan OTL, TAL AVATEPA PVTA
avamTOGGOLVY TOAD YPNYopa avtoyEs oTig meplParroviikég toéives Tov yevdapyhpov,
TOV VIKEAIOVL Ko TOV YOAKOD Kot £(0VV AVOTTUEEL OVTOYEG OmEVOVTL 6TO. PUTOKTOVA. O
dgvTEPOG AOYOC lval OTL, T COUTAOKA OpyaVIKA Hople dlacdvTal ond T dpdon Tov
pikpoPiev tov €dGpovg Ko ot PuTikég toéiveg mbavdg va avtipeTtomilovy v 1o
poipa.

5.3.5. H owavoun Tov mopmv

[Mapatnpnoeig o1 omoieg Eywvav 6° évav aplBpd €dmv, ta omoia popdloviav tov
oo Protomo, améderEav Ot avtd cuvuTdpyovy, ENEWN HOPALovTal TOVG OBEGILOVS
wopovg. Ta Cda elval duvatd va ¥PNGILOTOIOVV JOPOPETIKA £10N Ko peyEOn Tpoenc,
Vo TPEPOVTOL GE OLOPOPETIKES YPOVIKES GTIYUES, 1| VO VELLOVTOL SLOPOPETIKES TTEPLOYEC.
Ta @utd evdeyopévme, va Katalapfavoov pior dopopetikny Béon ce ol VYPOCLOKN
Babuidwon Tov £6GPOVG, Vo AToLTOVV SPOPETIKEG avoroYieg Bpentik®V oTolyeimv 1
VO ETOEKVOOVY SLOPOPETIKEG OVOXEG OTO QMG KOl TN okud. Mo T€Toln Katovoun
(nopactd) Bewpeiton MG TO ATOTEAEGILO TOV OVTAYOVIGHOD PETAED TV E0MV.

5.3.5.1. H Osowpio ¢ oravouns Tov mopmv

Ag mhpovpe €vo €idog A, TO 0moOi0, OMWOVIOS OLOVONTOTE OVTOYMVIGLOV,
YPMNOOTOLEl VAL €DPOG AVTIKELEVAOV TPOPTG, TO. OTTOia £XO0VV dAPOPETIKO HEYedog. X
GUVEXELD, 0§ OTEIKOVIGOVLE TNV YPNCYLOTOINGN aVT ¢~ €val YPAeN IO, MG Lo KOUITOAN
GYNUOTOG KOUTAVAG, LE TNV TPOPN VO ATOTEAEL TNV TETAYUEVN Kol TNV ETOWUOTNTA VL
Bpioketon oty teTunuéV. GO0 TAPATNPNGOVUE OTL TO TEPIGGOTEPO. ATOLA TPEPOVTOL
YOp® amd 10 APLoTO Kot OTL To ATOUN, GE OmMOldNmoTeE akoAovBio, Tpépovtal pe
peyaAvtepa 1 ukpoTepa avtikeipeva tpoens. Otav to péyebog tov mAnbucpov avédvet,
10 €0pOg NG TPOoSAUUPOVOUEVNC TPOPNS Uropel vor avéndel, kabmg o avtayovicopnog
peta&y tov W00V eavaykalel kdmowo dropa va avalnToouvy Tpoen 6to dVO GKPa.
‘Evag 1€1010¢ ovToyoviopdc HeTaEd TV €100V VTOOIATEL (ol GVENUEV YEVETIKN
TOKIAOTN T 6TOV TANBVGLO.
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Babpidwmon tov wépov

Ewova 5.5. ExeEfynon g didotaong g oikodéong £vog vrodeTikod opyavicpov
mov gumepigyer tpia (3) otoyeia, Nror: péyedog TPOPG, VORELTIKO VYOG Kot
vypacia. To ypdonua (o) ovomapiotd o povodldotatn owobéon pe povo atoryeio 1o
puéyebog g tpoens. 10 ypdonua (B) mpootifetan pa devTEPN O140TACN, TO VOUEVTIKO
VYOG, TO OTOI0 EVOMUATDOVOVTAG TO EMLTVYYAVOVLE Lo SUOIACTOTN 01KOBEST). AV TpaL
vroBéoovpe 0Tt 0 LWOBETIKOG GVTOG OpPYOVICUOS Mmopel va  emPidosl Kot va
avamopay0el povo Kdto amd o cuyKeKpIEVN vypacia, 1 omoia Ba whpel 6TO YpAPN L
™ 0€om tov Tpitov a&ova, Ba kataAnEovpe oto Ypaenua (y), to oroio Ha avamaploTd
pia tpiedtdotatn owkoféon 1 v otkoBEsn Tov OyKov.



> ovvéyewn emrpémovpe 6° éva AALo €1dog, To B, va eiéABel oty meploym.
Otav 1 KapmdAn xpnong tov topov tov Tonodetn el move and Ty KapmHAN Tov £100VG
A, 10 B emdeikviel onuaviikny emkdioyn. H emhextikny mieon tov avioyovicpov
petald tov eldav egavaykdlel appotepa ta €ion, A kot B, va meplopicovy to g0pog g
xpnong tov moépov. H guown emroyn Ba guvonocel ekeiva ta dtopo to omoia {ovv og
TEPLOYES Pe Aot 1 Kapto emikdioym. Tedkd, ta dvo €101 Ba meplopicovy Ta 0pn
TOVG, 6€ OTL APOpPd TN ¥P1 o1 TOL TOPOL Kol Bol ATOKAIVOVV, KIVOUIEVO GTO OPLETEPO KO
10 0e€10 AKPO TOV YPAPNUATOG. ANAadY], O AUEGOG OVTAYOVICUOG HETAED TOV E10MV o
elattmBel ko ta dvo avtd €idn Ba cuvumapEovv. 'Etot, evd 0 evO0yEVIC OVTOY®OVIGUOC
€UVOEL TNV €mMéKTAoT TOL PAcIKOD TOPOVL, O AVTIAYOVICUOS UETOEL TOV €MV TOV
nepropilet. Or mAnBvopol mpénel va £pBouvv o€ pia 1ooppomio HETa&D TOG.

Ewoépyeton ko 1o tpito €idog, to I', t0 omoio ypnoyonotel £va datpopkd mOPO
otV TEPLOYN Tov emtkaAvmTTeTOL HeETAh Tov A katl Tov B (Ewova 5.5). Eneion eivon
KovO vo KAVEL TNV AploTn xpnomn Tov tépev 6 autd to tunua s Pabuidwonc, Ha
eCavaykdoel ta A kol B va meplopicovv axoun mepiocOTEPO TO EVPOS TOV TOP®V TOL
ypnowonowvv. To omotéhecpo OBa elvor éva poipacpo t@v mOpOV KATA TNG
Babuidwong tov mopwv. Mo tétoto opdda OHOI®V AEITOVPYIKA €0GV, TG omoiag To
PEAN oAANAETOpOVV évtova TO €val pe TO GAAO, dAAL acBeEVAC LE TO KOTAAOUTO NG
KOWOTNTOG OVOUALETOL GVVTEYVIM.

5.3.5.2. Ilapadeiypatao amnod to medio

Onolocdnmote aplBudg EVIOTIKOV LEAETOV OTOKOADTTTOVY TapadelypoTo o omoio
cuvemayoviol v olavopur] tov mopwv. Eva moapdderypo meprhopPdver tpio €idn
ETNOIOV QUTOV OV ovarTOGGovTaL pall e éva Aetpdva o onoiog eykataleipOnke Eva
€10¢ petd 1o Opyopa. Kabéva oamd ta tpio ovtd @utd eKpETOAAEDETOL TUNUA TOV
€00V Topov (Ewkdova 5.6).

H Setaria faberi £yst éva vddeg, Bpayd pilikd cHGTNO TO 0010 EKUETAALEDETAL
pio eVUETAPANTN TocHTNTa VYpasia. Exel mv wovotnTo vo avakdumtel ToAD ypryopa
petd omd po voatiky kokovyio (VoaTKO stress), va mpocAapBdvel TyloTa TO VEPO
petd amd o fpoyn Kot vo vAomotet o vymAov puBuol emTocHvOes, axoun Kol Otav
Bpioketon o€ LePKO HLOPOAGLLO.

H Aboutilon theophrasti éxst éva apaid dtakhadicpévo avmtepo piooTpmLL. TO
omoio emekteiveTon og gvoldpeca PaOn, 6mov 1 vypacio ival IKAVOTOMTIKY GTO APYIKA
GTAd TNG AVENTIKNG TEPLOOOV, LG apydTEP Etvan Aydtepo dabéoun. To utd avtd
€xeL TNV IKavOTTO VO QOTOGVVOETEL GE YOUNAG VOATIKO SLVAULIKO.

To tpito €idog eivar to Polygonum pensylvanicum, to oroio dwabétel éva avdtepo
pllootpopa mov eivor PETPLO. OLUKAUSIGUEVO GTO OVAOTEPO E0APIKO OTPAOUO KO
avonmTOGCETOL MG €M TO TAEIGTOV KAT® amd 10 PLLOSTPOUA TOV AAA®DV EW0®V, OTOV Kot
amolapPavel po cuveyn Tpoundeia vypaciog.

‘Eva. @Aho mapddetypa, 610 omoio 1 meptotactoky] EvoelEn otpilet woyvpd v
KOTOVOUN TOV TOP®V, TEPIAAUPAVEL GUVTEYVIEC GTOPOPAYOV TPOKTIK®OV OTIS TPELS
omovdaldTeEPEG EPNHOVS NG duTikng Bopelog Apepwng (tig epnuovg g Meyding
Aekbvng, g MoydPe ko g Xovopa). H cvvieyvia oe kédbe o and tig mapamdve
ePNUOVS TTEPLOUPAVEL TOVG TOVTIKOVG TGEMNG KOl TOVG 0POVPOIOVS KAYKOLPO GE
orapopeTikd copotikd peyedn (Ewova 5.7). Ta €idn pe mapopolo copotikd peyedog
cuVLTTApPYoVY AlyOTEPO GLYVA am’ 0,Tt Ba avapevotav emi tvyoiog PAone, Kol omivio
avtd yivetar tomkd. Ot 010popég oTo cOUATIKE peyédn emrpémovv 6to kabévo amd
ALTA VO, YPNOLLOTOLOVV SLOPOPETIKA LEYEDN CTOP®V KOl VO VOLEDOLV GE OLOPOPETIKES



pikpoowkoBéoelc. IleprhapPdvovror emiong kot ot dwpopés otn ocvumepipopd. O
TETPATOd0POG TOVTIKOG Toénng Perognathus penicillatus tpépetan o mokvh PAdotnon
Kol KAT® amd TNV KOUOoTEYN TV Oduvev, OOV Kol TPOSTUTEVETUL OO TOVG OIMOKTEG
Tov. O TOAD TayvTEPOG SuTddapOc apovpaiog kaykovpd Dipodomys merriami tpépetot
pe HeyaAOTEPOLG OTTOPOVGS, GE TEPIGGOTEPO OVOIKTES EKTAGELS.

Ewova 5.6. Awavoun tov £000IKOV TOP®V VOGS AEILMOVA GE OLPOPETIKA EMimeda, amd
Tpio €101 €OV PLTAOV o€ £vav aypod, Eva £TOC LETA TNV dLOTOPAYY.
IInyn: Hpooappoyn omd tovg Wieland and Bazzaz (1975).

Tétoteg HOPPEG YPNONG TV TOPMV EIVOL TOPASEIYUATO TOV AVTUYOVIGUOD HETAED
TOV WOV € OpAcn. Alp®VTOS TOLG TOPOVS KATA KATOL0 TPOTO, KAOE £100¢ amopevyeL
TOV GUEGO avTaYOVICUO HE TOLG GAAovG. ‘Evag tétolog oviaymviopdc pmopel vo
Aapfavetr yopa ent Tov ToPdVTOG, 1| LTopel va GLVERT 610 TapeABOV. Ocwpeiton w¢ Eva
gpyoreio mpog TV katehBvveon ™G EEEAMKTIKNG amdKAoNS Tov 160VG.
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Ewova 5.7. H dtovoun tov mopov, 160 £vo AmOTEAEGHO TOV OVTAYOVIGHOV HETAED
€OV, amelKoVI(eTal amd CULVTEYVIEC TPOKTIKOV OTIS GTOLOMOTEPES EPNUOVG TNG
Bopewog Apepikng, nror e MoydPe, ™c Zovopa kar g Meyding Aexavng. H
Katovoun Tov peyébovg TV TECCOP®V EWOGV givol mapduola, okOUn Kot OTov M
TOVTOTNTO TOV WOV dPEPeL avapeoa otig epnuovs. Ta peyédn €xovv oyedinotel o
pio AoyoptOuikny KAipoko, doTte OUOLES OMOGTACELS Vo, povep®VOVY {oeg oyéoels. H
pélo Tov copaTog Kopaivetal amd 7 émg 100 g Kot 1 60N TOL EAAYLGTOV COUATIKOD

peyéboug avapeoa ota £idn Eemepvaet to 1,75.
IInyn: Hpooappoyn and tovg Bowers and Brown (1982).

5.4. H owko0¢on

Ka0e opyoaviopdg €xet éva GUYKEKPIUEVO KO TOAD YOPAKTNPIOTIKO TpOTo (NG
Kol avamopoymyns, o omoiog kabopiletar amd 10 GUVOAO TOV TPOGOUPUOCTIKOV TOV
yopaxtnpotikov. H emPioon kol n avarapaywyn tov givor duvaty pdévo e opiopéva
neplPdArova, ONAadN KAT® omd OPIGHEVOLS Kol EVOESEIYHEVOLS GLVOVAGLOVG
aflotikav kot Botik®v mtopayoviov. O opyaviopog, pe Paon tig mnyég Tpoeng tov,
KatoAappdver o cvykekpipévn Béon oto Tpoekd TAEYLATO Kol LE TN OPAGTNPLOTNTA
TOL OomoKTé £vo POAO OTN] GUVOAIKY] AELTOVPYiOL TOL OWKOGLOTNUOTOS GTO OMOi0



ovppetéyel. Oleg poll o1 TPOEIKES TOV TPOTIUNGELS KOl GUVNOELIEC, Ol VATOPOYWYIKES
OlEPYOGiES, 1| GLUTEPIPOPE TOV, Ot AAANAETIOPAOELS te TO BLOTOTO TOV OMOTEAOVY THV
01k00£o1 (niche) tov.

Beneiamdng Emrayovonevn
olkoBion olkoBion

Ewova 5.8. Ogpehdong ko emrayvvopevn otkoBéon. H Bepeiiddng otkobéon evog
€100VG OVTITPOCMOTEVEL TO TANPES EVPOC TV TEPPOUAALOVTIIKOV cLVONKOV, BloAoyiKdV
KOl QUOIKOV, KATO omd TIG onoieg To €100¢ pmopet va vrdpéet pe emttvyio. Opwg, K4t
omd TNV TEGTN VIEPTEPWOV OVTAYOVIGTMV, TO £100¢ Hmopel va amopakpuviel eviedmg amd
TUHoTo TG BepeldOovg okoBEoTG TOL Kol va £0VAYKOGTEL VO VTOYWPNOEL OE EKEIVO
TO TUNHOL 6TO OTO{0 TO €100¢ aVTO lval TAPA TOAD KAAL TPOGAPUOCUEVO, ONAOOT OTNV
EMTAYVVOLEVT O1KOOEGT TOL.

H owo6éon ywpic va Eeywpilel oyedov amd TV vvola TOL aVTOYOVIGHOD HETAED
TOV 0OV givar £vog amd ekelvoug Tovg OpPOVE TNG OKOAOYIOG 0 0oiog TPoKaAEl Evav
axopnto optopd. Ot okoAdyotl eaivetat va yvmpilovv cap®g ot Tt oNUaivel, dALL Ot
TPOOTAOELEC O1 OTOieC Eyvay £T61 MOTE 1 £VVOld TG vo. Tomofetn el Tave oto yopTi pe
TPOTO IKOVOTOMTIKO, £Vl TOALEG POPES L0l LAYIKT) ELKOVAL.

H évvouwa ¢ oucoBéomng 11 01kopALdg 1 o1koAoy1koD Odkov givol o TOAVTAOKT
amd TNV £VVOla TNG KOTOIKIOG KOt EVOEXOUEVMGS VO, TEPIKAEIEL KATO0 GYETIKY OGAPELQ.
Mo 10 AO0y0 avtd, kaTd KopovHg Sapopol Slumpeneic oworldyol mpoomddncov vo
epUNVEHGOLY TNV £vvola NG 01K0BEOTG. ATOTEAEGLO TOV TPOGTOOEIDV AVTAOV NTOV VL
onuovpynBet o mhovowo BipAtoypaeiky| aviurapddeon, n onoia oyetiletal dueca pe
TNV €VVOL0AOYIKT 0mdd00T Tov HGpov.

‘Evog amd tovg mpdToug o1 omoiot mpoTtEWVOV TNV WEn NG owobBéong otnv
owoloyia ftav o KalwpopvéCog opviBordyog Joseph Grinnell. Zoppova pe tov opiopd
Tov, 1 okoBéon eiva ..... «1 TEAELTALN MOVAOO KATAVOUNS TOV €100VG péca 6TV
omoio To €i00g ovyKpoTEiTOL OO TO Opro To omoio emPdailovv N douN Kol TO
évoTiktd Tov». O 010G ovyypapéag emiong, Bewpmdviag v owobéon Kdt® amd To
TPICHO TNG HKPOKOTOWKIOG, WAGEL Yoo TV owoBéon Ge GYECN TPOG TOV YDPO OV
KatoAapPdvel To €100g kot Tovifel 6Tt 0V0 €N Ta omoin VITAPYOLY GTNV 1010 TEPLOYN
dgv glvar duvatd va cuvumdpEovv Kot va KotaAapdvouy tny idto otkobéon, ent pokpn



ypovikd ddotnuo. Ovotlaotikd o Grinnell pe tov tpdémo avtd mepiéypape tov Protomo
evog gidovg.

Y& avtifeon pe tov Grinnell, o Charles Elton ypnoomolel tov 6po owcobéon yio
VO EKQPACEL TOV AEITOVPYIKO pOio TOov opyoviopov péco otn Prwokowdtnrte. H
avVTIANYN TOL AOITOV Yo TV €vvola NG otkoBéomng eivarl oV ovcio evepyelaKn, Kot
avTdg gival 0 AOyog mov avtdg TNV OVORALEL KOl TPOPIKT) 01ko0Eo).

O G. E. Hutchinson ek@pdlet o GAAN, tedeing 01dpopn avtiinyn. Osmpel v
owoBéon ¢ o moAvdidotatn £vvola, ONAAST pio EVvola 6TV OToio, EVLTTAPYOLV Ol
dlotdoelg g Bepuoxpacioc, Tov EMTOC, ™S TPoPNg KA.T. [a 10 Adyo avtd v
oVOLOoE Kol TOAVOLAoTATN 01KOOEGM 1 01K0OEGT TOV VEPOYKOV, KOl HUAAIGTO TNV
owipece oe Bgpem®@on kot oe gmrayvvopevn okobéon (Ewéva 5.8). H nmpd, n
BepeM®dONg, VITOIMADVEL TO UEYIGTO VIEPOYKO, TOV OTOi0 €lvar dvavatd va KoTaAdPet
éva, €100¢, OTaV eV LIAPYEL OPVNTIKY OAANAETIOPpAOT HE AAAD €101 KO 1| OEVTEPT|, TOV
TPAYLOTIKO «OYKO», GTOV 0moio avaykdletor vo meploplotel 0 opyaviouoc, AOym
Brotikav eEavaykacpav, 6mmg Yo Topaderypa, eEo1tiog TOL OVTAYOVIGHOV.

O Kendeigh opilet v owoBéon mg v €0wkn Béon v omola Evag opyaviGrog
KatoAapBdvel o o Plokowotnto Kol o¢ pio Kotowkio, Kot 1 €01k avt 0éon ivan
AmOTELECUE TOGO TMV EWIKOV OOUIKMOV KOl QUGLOAOYIKOV TPOCAPUOYDV TOL
OPYOVIGHOV, 0G0 KOl TNG EWIKNG CLUTEPLPOPAS TOV, OMMOG OUPOTEPES £YOoLV NON
avantuyBel, doTE 0 0pyavIcUOS Vo 0El0motel TANPEGTEPA TIG SVVATOTNTEG QVTES.

Téhog 0 Odum, yw va e€nynoet tig €vvoleg ProTomog Kot okobéom, kavel Eva
avOpomopopekd mapoArniiopd. Oempel 6011 0 frdtomog givar n devBuvon otnv
omoig évac Gvlpmmog dropével kot 1 01ko0Eon givar 0 pOAOS TOV TNV KOWVOTNTA, TO
EMGYYEANG TOV, Ol OGYOMES TOV KOl Ol EMOPAGEIC TIC OTOieg OOKEL o€ GAhovg
avlpomove.

Méypig evog onpeiov, pTopovpe va EOVTAGTOVUE TNV TOALILAGTOTH 01KOBEST e
™V dNuovpyio oG TPedtdoTaTnG anslkovions. Ag Bempnoovpe tpelg HeTAPANTEG ot
omoieg oyetilovrar pe €vav vrobetikd opyaviopd, Mot 10 péyebog g TPOENS, TO
vopeuTikd vyog kot v vypacio (Ewova 5.9). Ag vroBécovpe 6t 10 (MO pmopel va
KATOVOADGEL €Vl CLYKEKPIUEVO €Vpog oe péyeboc tpogng. To péyeBog g Tpoeng
Aowmov, amoterel pior Otdotaon g owkoBéong tov. IlpocBécovve kot 10 VOUELTIKO
Vyog, ONA. TV mepLoyn otnv onoia meplopileton Katd v avalnTnon g TPoPng ToL.
Edv avtd 10 oyedidoovpe o £va debtepo aEova kot TEPIAAPOVLLE TO YDPO, EXOVUE £V
TETPAY®OVO, TO OTOI0 OVOTOPIOTA Mo duadtdotatn owkobéon. Ag vrobéocovpe emiong,
o0tL 0 {do pmopel va emPuvoel kKo va avorapaydel povo péca ¢’ var GUYKEKPIUEVO
gvpog vypacias. H vypacia pmopel va oyedwotel oe éva tpito dEovo. Xvvendg,
nepapPdvovtoc Kol to y®po avutd, KATAANYOLHE G €vav OyKo, ONAadn G€ Lo
TPLeOLAoTATH OKOOEDT).

Acpodmg, Kol givar duvatd TEPIOCOTEPEG Ao TPELS UETOPANTEG, PloTikéc Ko
afloTikég, va emnpedcovy TV ToluoTTO VOGS €id0VG N €vOg atdpov. ‘Evag n apBudg
amd avTEG TIS OOTAGELS TG 0K0BEoN S (OVoKOAN VO OTEIKOVIGTOVV Kot 0dVVOTO Vol
oye0loTovV) oynuatilovy Tov n-dluctdcemv vepdyko, o omoiog Ba pmopovce va gival
n owoBéon evdg €idovg. 'Eva dropo M éva €idog, erevBepo amd v mapéuPaocn evog
dALov, B pmopovoe va KataAdBel Tov TANPN VIEPOYKO 1 £vo €0POC TV LETOPANTOV
oTIG omoieg eivan TPocapUOGHEVO. Avtd amotelel kot TNV Weat Ogpem@on 1 faocukr)
0k00¢on evog idovg (Ewkdva 5.8).
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Ewova 5.9. Ereiynon g dwdotacng g 01ko0£eng £vOg vo0eTikov opyavicpov
mov gumepréyel Tpio otovyeia: péyedog TpoPns, vopevTikd Vyog kot vypacio. To
yphonua (o) avamaplotd po povodtdototn owobéon pe pévo otoryeio to péyedog g
TpoPnc. 1o ypaenuo (B) mpootiBeton pia dgvtepn O146TACT), TO VOUELTIKO VYOS, TO
07010  EVOMUOTOVOVTAG TO EMTLYXAVOVLUE Mo OlodldoToT OwKoBéon. Av TOpa
vroBécovpe 0Tt 0 LROBETIKOG avTOS opyaviopds pmopel va emPudosl kot va
avamopaydel povo Kdto amd po cuyYKEKPIULEVN VYpacia, 1) omoia Oa ThpeL 6TO YPAEN UL
M 0éom Tov tpitov GEova, Ba kataAnEovpe oto ypdonua (y) to omoio Ba avamapioTd
pio tpredidotatn okobéon i o oukoBEom Tov dyKov.

H Ogpelmdng owobéon mpodmobétel v amovsio avioy®vioTdv, oAAL 1)
nepintoon avt givor ondvia. Ot aviayoviotikég oyéoelg e€avaykdlovv 10 €100¢ va
neplopicetl éva TpuMqpo ¢ Pactknig Tov owobéong, To onoio Ba pmropovoe duvnTIKA Vo
KatoAaPel. Zto TUNHOTO VT 1 ETOOTNTE TOL Ba Tpémet va ehattmBel 6to pundév. Ot
KOTOOTACES KAT® Oomd TG ONOoieg £€vag OpPYOVIOUOS TPOYHOTIKE veiototal og
omolodNmote dedouévn Katdotaon eivor 1 emrayvvopevn owkoBéon. Omwg n
BepeMmong okobéon étotl kot emToyLVOUEVT] 01KoBEon amotelel (o agaipeon. ZTig
peAéTeg Tovg ot otkoAdyol cuviBwg, avtoreplopilovial e po 1 OVO SUCTACELS, OTMG
vy mopdoetypo glvar 1 SloTpoPiky] owkoBéom, M ywpikn owobEon M 1 OVEKTIKN
owkoféon.

Ot Putwain kot Harper (1970), pelémnoav tnv dvvoptkny dVo €80V Tov YEVOULG
Rumex, to. Rumex acetosa kot R. acetosella, to omoia ovamtdiocoviar ce ALopmdon
mooAipada g Bopeiog Ovorriag. H R. acetosa avomtuccoviav oe po AMPadikn
Kowotnta otnv omoia Kvplapyovoav o oikdg (Holcus lanatus) xai ot kokKivn Kot
npofela peotovkeg (Festuca rubra kot F. ovina). H R. acetosella avanticcoviov ce
o Mpadikn kowvdtnTo otV omoio, Kvuplapyovoav to yaio (Galium sexatile) kot n
poPeta pestovka. o Tov KaBopiopd g mapéupaong Kot e otkoBEong o1 EpeLVNTEG,
HE TNV EQOPUOYT] GLYKEKPIUEVOV QLTOKTOVOV, emevEPnoav oty yAwpida yuo vo
OTOUAKPVUVOLY EMAEKTIKA G€ dtapopeTikd tepdyta: (1) ta aypwotddn kot (2) to un
aypwoTdon, pe e&aipeon ta €idn tov yévoug Rumex. Metd v amopdkpuvorn twv
aypOOTMOOV, OAd T €101 SdoOnkav Tayoto, ektdg omd tnv R. acetosella. H
terevtaio avénbnke, povo vVotepa amd TV TANPN  ATOUAKPLVOTN, TOCO TV
aypOoTO®OOV, 0G0 Kol TOV PN aypowotowd®v edav. Ot owobéoelg Tov dvo edmv
neprypaeovtol kol eneényovvror oty Ewkova 5. 10. H avapevopevn Oepeiiokn
owobéon g R. acetosella exucolvntel 1 Oepelokéc 01Ko0EGEIG TOV AYpOCTOIMV Kot
TOV U aypooTOd®V e10GV. Otav ol aviayovioTé avtol £0QavicTovV, TOTE Kot LOVO
t0te 1 R. acetosella viomoiei ™ Oepehokn g owobéon. H R. acetosa oupwg,
EMKOAOTTEL HOVO TO. AYPMOOTMOON KOl YO VO EMITPONEL 1 EMEKTOGN TNG, MHOVO M
OTOULAKPLVGT| TOVG gfvart amapoaitnTn.



Ewova 5.10. Owo0é0€1c avToOyOVIGTIKOV €100V 6€ KTA mooArifada. (o) Rumex
acetosa kot (B) R. acetosela. Ot Bacikég oko0celg TV 0yp®OTOIGOV 00OV (A) Kot TV
un oypwot®wddv eV (O) emkalvrtovior. H OBepeMdong owkobéon tov €0®V g
Rumex (R) eppavifetor pe v ovveyn ypopp Kot 1 €mroyvvopevn owkobéon
okwaletar. E elvar exeivo 10 tufpa ¢ Oepeliddovg owkobéong e R. acetosela to
omolo exepaletal HOVO HE TNV TOPOLGIO TOV U AYPOCTOIOV WOV KOl OgV
eMKOAOTTEL TIG BepeAidoelg okobéoelg tov A ko O. Ot BepeMmdelg otkobéaelg twv
apTIPUTPOV, Ol HIKPOL KOKKIVOlL KUKAOL, cuumeptlopfdvovior HEGo G€ OUTEG TMV
OPLOV QUTOV.

IInyn: [pocoappoyn amd tovg Putwain and Harper (1970).

Télog, Ba mpémet va onpelmbel 6t1 01 01K0BECELS TOV APTIPVTP®V SOPEPOVY ATTO
TIG OVTIOTOLYES TOV OPIUOV PLTAOV. Mg TV avénon Kot Ty avamtuén evog opyovicon
N OepeMdONg Kat 1 emttayvvOouevn otkoBéon tov givorl dvvatd va aAraCovv. Ta évroua,
to. omoio ep@avifouv éva moAvmAoko Plodoyikd kvkho, gival dvvatd wg AdpPeg vo
KOTOAGBOVY o 01K0BEoM Kot ¢ EVIAMKO GTOUO ol EVIEAMG SLOPOPETIKY OtkoBEo.
Kdnowot dAlot opyaviopol téhog, kabBmg avtoli peyoldvovv kot Kobictavrot
UEYOAVTEPQ, LETARAAAOVV TIC OTATGELS TOLG Y10 TPOPT] KO KATAPVY1O.



Bubpidoen mopov
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Ewova 5.11. Tomwor oyécemv owkoBéong pe ovrti wpoontiky. Ta €idn A kot B éyovv
emKoALTTONEVEG 01K0OEGES {00V €0povC OAAG €lvol avToy®mVIoTIKEG ot avtifeta
népata ¢ Pabuidwong tov topwv. Ta €idn B kot I' &xovv emikaivntopeves otkobécelg
dvicov gbpovg. To €idog I' popdaleror pio peyardtepn avaroyio g otkoféong Tov e
10 B an” 61110 B pe to I' (610 mapaderypa avtd o B popdletar v owobéomn tov Kot
pe o A oto aAlo mépac). Ta I' ko A katarapPdvovy epantdpueveg otkoBEceLg pe pikpn
mBovotnta aviayoviopov. Ta A kot E katorappdvovy Eexmpiotég otkobéselg Omov dev
voiotatal kavévag aviayoviopos. To €idog Z elvar avtayoviotikd avotepo tov E,

dwtnpeitan ko o E popaletar avtd to tpufiua g otkoféons tov pe 1o Z.
Inyn: Ipocapuoyn onod tov Pianka (1988).

5.4.1. H emxaivoyn TS 01ko0&ong

Emucdioyn g owoBéong ovpPaiver Otav 600 1 TEPIGGOTEPOL OPYOVIGHOL
YPNOLOTOOVV TAVTOYPOVMOG EVOL TUNLLA TOL 1310V TOPOVL, T.X. TNG TPOPNS. To Toco g
eMKAALYNG NG 01koBEomg amoterel avaroykn tpoimdOeomn Tov Babuod aviaymviopon
vy tov mwopo (Ewova 5.11). Me pkpo 1 avdmapkto aviayovicpd, ot owobécelg Oa
elvol EQOTTOUEVESG Ko Ol EMKOAVTTOUEVEG, 1] UTOPEL VO EIVOIL OTOUOKPVGUEVEG.

Ytov avtinoda TG oakpoiog mEPImTOONG, KAT® omd €VIOVO OVIOY®VIGUO Kot
ocopemva pe v Bewpia tov aviaymviopov, n Poacikn owkobéon evog gidovg umopel va
Bpioketar amoAbTOC pécO e po GAAN 1 Vo ovTomokpivetal G’ ovTH, 0TS oTnV
TEPIMTOON TOV aPTIPVTP®V TNG RUMEX. ETIg TEPIMTMOELS AVTEG UTOPEL VO VTTAPEOLV
dvo amotedéspota. Edv n ouoBéon tov gidovg 1 mepiéyet v otkoBéom tov €idovg 2 kot
t0 €id0¢ 1 glvarl aviayovioTiKd avdtepo, Tote To 100G 2 Ba eapaviotel TANpws. Eqv to
eldog 2 givar avtayoviotikd avatepo, Ba eapavicel 1o €idog 1 amd exeivo to UM
TOVL Y®POL TG okoBéong, To omoio kataAapfPdverar and to €idog 2. Ta dvo &€ldn ot
ocuvéyela Ba cuvumdpEovv péca oty 1010 Bepeldon otkobéon.

Otav ot BgpeMmddelg owkobBEoelg emKOAOTTOVTOL, KATO0G YDPOG NG 0KoBEoNC
popdletat kKot kdmotog eivar amokAelotikos. Evrovtolg, ) emkdAioyn g owoBéong dev
ONUOIVEL Kol OVTAYOVIOTIKY oAAnAemidopacn. Mmopei va cvpPaiver 1o avtiBeto. O
AVIOYOVIOUOG omontel TV VTOpPEN €vOC TOPOL GE TEVIYPN EMAPKELD 1 OVETAPKELQL.
Extetopévn emdioyn owobéong pmopel vo onuoivel 0Tt veiotatol €vog UKpOg
AVTOY®VICUOG Kol 01 TOPOL Eivar aphovort.
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Ewova 5.12. H oyéon ¢ owkoOéong Paciletor oc ovo Padpdmoes. Otav
e€etdlovtol apkeTég SLOTAGELG TNG 01KOBEON S, 1 emikAAvYT TG 0KoBEog Umopel va.
peiwbet onuovtikd. X Pabuidwon tov mépov 1, to A kot 10 B dev gppaviCovv
emukdAioyn, Kot ot Pabpidwon tov mOpov 2, £MIKOAVTTOVTOL 1GOTOGO KOl UE £val
avtifeto Tpomo. Otav eEetalovtor appodtepes o1 okoBEcels (kukAor), to A Kot 1o B dev
emwcaAvntovtatl. To I ot Pabuidmon tov mdépov 2 emkorvmtetal e&icov and 10 B kot
oAV Alyo amd to A. 1 Babuidmon tov mopov 1, to I' emkardntetan and to A Kot and
10 B. Otav e€etdloviat appotepes ot fabudanoels, to I' emkaidnteton kupiog omd 1o B

Ko Alyo pe to A.
IInyn: pocappoyn amd tov Smith (1992).

[T amid, n emkdAvyn ¢ otkoBéong Bewpeitoan cuvBmE ®G povodidoTatn 1
dwdldotarn. Xmv  mpaypoatikotnto  PBéPota, e owoBéon  meprlapfaver T
YPNOOTOINGT TOAADV TOT®V TOPWV, OGS TPOPT, BEGN SATPOPNC, KAAVLLLO, YDPOG
K.0.K. Xmévio dVo 1M mepocdtepa €10m Katéyovv v 10 okplPdg owobéon,
ocvumepthapfoavouévev OAmv towv aroitnosmy. Ta €idn gival duvatd va emOEKVOIOLV
emkdioyn og o Pabuidwon kot vo pnv Ty emdeikviovy oe kdmowo GAAn. Ot
OUVOMKEG OVTOY®VIOTIKEG OAANAEmOpdoel umopel va elvar pukpdtepeg omd TOV
AVTOYOVIGUO N TNV €MKAALYT NG owobéong, o6tav Tig aviyetonilovpue udévo e pio
Babuidwon (Ewéva 5.12).

Ot d10popég oTIg 01K0BECELS dEV OMOTEAOVV OAG Kot LOVO EVal YOPAKTIPIOTIKO
TV d10popwv eWOV. H daipeon tov dtatpopikod ydpov, Tov peyéfoue g Tpoepng Kot
TOV GAAOV ETUEPOVG CLGTATIKOV TG 0K0BEOT G, etvat duvaTd va evoTapyovy avdpeso
oto. eOAa. Tov 1iov €idovg. O apoevikdg kokkvoudtng Pipog (Vireo olivaceus) yia
Tapadetypa, cLALoUBAveL TV amd EVTOUO OTOTEAOVUEVI] TPOPN TOL GTNV OVAOTEPN



KOHOGTEYT], EVO avTIOETMOC N OINAVKIE 0TV KOTAOTEPT KOLOGTEYT KOl KOVTAQ GTO £00(POC.
Ot owoBéoelg datpoepns emkoAdmTovion povo koatd 35% mepimov (Ewéva 5.13).
Opoiwg, pa évrovn dopopd 610 PEYEDOC TOL PAUPOVS EMITPEMEL GTO HEV OPCEVIKO
dpvokordntn ™ Apilova (Denrocopus arizonae) va amokTd TV TPOPH TOL GTOLG
KOPLOVG TV dEVOP®V Kot To OnAvko poomabel va tn Onpedoel ota KAad1d TOLG,.

ITococTd TOV Ypdvov

0-3 6-9 12-15 18-21

Yyog nive axo to £dagpog (m)

Ewoéva 5.13. O droyoptopds Tov apoevikod Kat Tov Onivkon kokkivoudtn Bipov (Vireo
olivaceus) og oyéon e to vopevtiko vyoc. To péso HyYog Yo ta apcevikd ivar ta 11 m

KoL To LECO VYOG Yo ToL OnAvka givor Ta 4 m.
IInyn: [pocoappoyn amod tov Williamson (1971).

5.4.2. To €0pog TS 01K0OEoN S

Ortav oyedrdlovpe to £0pog evOC TOPOL, Yo TapAdeLypLoL To peEYEBOs TG TPOPNGS, M
omoio ypnowonoleiton amd £va (Do M TG cLVONKES TG VYPOGING TOV EXAPOVS TOL
Katodappdvetar and €va eutd, T0 PNKOg TOL Aova TOL TEUVETOL Ao TNV KOUTOAN
avamoplotd to €0Pog NG otkofEons. Aewpnrikd, T0 gVPOg TNG 01K0BEoN S (KaAoDEVO
emiong kot mAdTog tng owoBéong N péyeBoc g owkoBéong) eivar n mpoéktaomn Tov
VIEPOYKOL O omoiog KatoAapPavetar amd v emtayvvouevn otkoBéon. 'Evag
TEPIGCOTEPO TPAKTIKOS OPIGUAGC £ival TO GLVOAKO AOPOIGHA TOV PPV TOPWV TOVG
omoiovg expetadieveTon €vag opyoviopoc. H pétpnon pwog owoBéong ocvvnbog
TEPAMAUPAVEL TO KPLTHPLO KATOW®V HETARANTAOV, OTwg TO péEYEBOG TG TPOPTG 1 TO YDPO
tov Piotomov (Ewkdva 5.14).
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Ewova 5.14. O dwoperiopdg Tov xdpov tov Protomov and t€6oepa €101 TPOKTIKOV TG
Avotpariog. Ot apBpol T@v cVAANEOEVTOV atopmv oyedalovtal KoTd UNKOS TNg
amdoTaoNG (o TOp KaTd UNKOG TNG TEPLoYNg HeAETNg e av&avopevo vyouetpo). H
Toun akolovbel v TomOypa@ia kol cvvenmg o Pabuidmon vypaciag. Aoun Kot
ocuvbeon g PAAoTNONG, QUEOTEPEG EMNPEACUEVES LLE TN OEPG TOLS, ONUOLPYOVV
dpopéc Protomov. Ag onuelwdel 6TL Tapd TV emkaAvyn g owobéong, n agbovia
KkéOe €ldovg elvar vymAdtepn o€ kdmoo onpeio g Pabuidmwong, 6mov ot TAnBvcpol

TOV AL®V givor yapmAdtepot.
IInyn: Hpooappoyn omd tov B. J. Fox (1981).

Ta 6pra g owoBéomng cuvnBwg Teptypdpovial ®g oteva 1 evpéa. Oco gvplTepn
glval 1 owkoB€o), T060 TEPIGGOTEPO YEVIKELUEVO Bewpeitan TO €100G Kot 0G0 GTEVOTEPN
elvar 1 owoBéon, 1660 meplocdHTEPO €1dIKELVIEVO givan To €idoc. Ta €idn — yevikevtég
&xovv gvpeieg okoBéaelg kKo Buatdlovy ™V OTOTELEGUOTIKOTNTO TNG (PN OLUOTOINONG
€VOG GTEVOD EVPOLE TOPMV YOl VO, EYOLV TNV IKAVOTNTO VO XPTCLLOTOMGOLV £va, LEYOAO
€Vpog TOP®V. AvTol OC AVTOY®OVIOTES, Elvat avdTEPOL o TaL €101 — EEEIOTKEVTES, €AV O1
wopot givar tpémov tva avasiomiotol. Ta €10n — e€edikevtéc, eomAiopévol yuo vo
EKUETAAAEVOOVVY €va €101KO obUVOAO TTOpwV, Katalapupdvouv otevég otkobéasels. Avtol
OG OVTAYWOVIOTES, Elval avdTEPOL amd Ta €101 — YEVIKEVTEG, GV 01 TOPOL eivar a&ldmioTol
Kot avovewotpot. H mpounfeta evog a&lomiotov mopov gival GUECH SLOVEUNTY] HETOED
TOV eEEWOIKEVTAOV HE YOUNAN] OVTAYOVIOTIKY ETKAALYN avdpecso ota €idn. Edv n
owfecudTTo TOL TOPOV Elvol EVPEWG TOKIAAOVLGA, TOL €10 — YEVIKELTEG, KOTA TN
duapkela TEPLOdMV GTIC omoieg o1 THpot Ppickovion oe apbovia, VIOKEWVTAL GE EIGROAN
omd GAAo €101 Ko GUVOGTIGUO PE AALQL E10N.



5.4.3. ZXovupmiecon MG 0wK00&6NC  KOL  OVTOYOVIOTIKI)
amelev0<poon

Edv pa xowvomta, n omoia amoteleiton oamd €va aplBpd €0mV pe gvpeieg
owoBéoelg, vootel v emdpoun €vOg aplBUoy aAvVIOY®VIOTAV, o TPOoKOWEL Evag
£€VIOVOG OVTOYWOVIGUOC KATA UNKog ¢ Babuidwong tov mdpov, 0 omoiog eVOEXOUEVMG,
Ba eEavayKkAoEL TOVG YVIGLOVG «EVOIKOVE», KATOYOLG TG 01KOBESNG, VO TEPLOPIcOVV TIG
OpACTNPLOTNTEG TOVS, GE OTL APOPA TIC TOPAUETPOVS TOL YDPOV, TOV EVPOVE TNE TPOPNG
N KAmoleg OAAEG, TPOGAVOUTOMGUEVEG TPOg Tov mopo. H aAlayn avtr ovoudletot
ovumigon TG owko0<ong.

Avtifétmg, edv 0 avtayoviopog avdpeco ota €i0n eAattodel, éva eldog umopet va
EMEKTEIVEL TNV EMTAYLVOUEVT 01KOOEST] TOVL HE TN YPNOUYLOTOINGN TOV YDPOL 1 EVOG
TOPOV, 0 0TO10¢ TPONYOLUEVMGS deV MTay dtaBéotog Yo To €idog avtd. H eméitaon g
owkoBéong, 0tav avtn PpIioKeETOLl GE AVTOTOKPION TPOS TOV EAATTOUEVO OVTAYOVIGUO
petald Tov 0OV, OVOUALETOL AVTOYOVIGTIKI ATELEVOEpOT).

H avtayovietikn aneievBépmwon pmopel va cupPet, ocdxig £va idog elofaiel og
éva. vnoi, 1o omoio givar elevBepo amd MOBAVOLG AVTOYOVIGTEG, KOl Kiveitar mpog
Brotoémovg, Tovg omoiovg ToTé 0V KATEAAPE GTNV NTEPOTIKN YDPO KOl TEAMKA dLEAVEL
mv apBovie tov. M Tétol eméktacm evdegyopévmg, va  eméAbel, Otav  éva
AVTOYOVICTIKO €100G AMOUOKPOVETAL OO L0 KOWVOTNTO, ETITPETOVTOS GTA TOPAUEVOVTOL
glon va petakvnBodv mpog KPoPLOTOTOVG, TOLG OMOIOVG TPONYOLUEVEDS dEV
pmopovcav vo Kataldfouv.

5.4.4. Alhayq TG 01K00EoNg

YVoYETICUEVT] e TNV GLUTiESN KOl TNV OmEAEVBEPMON LITAPYEL Kol Lo GAAN
avtiopaon, N KaAoOuevn airayn Tng owko0éong. H ardayn tg otkoBéong anoterel v
vioBétnon oG vENS ovumePLPopds omd SV0 M TEPICCOTEPOVS AVTAYMOVIGTIKOVGS
mAnBvcpovg, £tol wote va pewwdel o avtaymviopods tov ewav. H aAlayn pmopel va
elvar o Bpoyvypovia OIKOAOYIKY avTiopaon 1 Ho LoKpuxpovia eEEMKTIKT dladtKacia,
n omoio Oao meprlopPdvel To Pacikd YOUPAKTNPIOTIKA TNG CULUTEPLPOPAS M TNG
popeoloyiag.

Ov Werner kot Hall (1979) mepiéypoayav v oAdayq g owobéong yo tpia
avVTOyOVIoTIKG €0 wopuov g owoyévewag Centrarchidae, to wapw: Lepomis
maerochirus, L. gibbosus kot L. cynellus. Otav 1o tpio avtd €idn tomobetnOnkav oe
EEXOPLOTEG TEPANOTIKEG AUVOVAES, Ol TPOTIUNOELS TOVS GE TPOPN Kot BlOTOmo MTay
mopopoleg kot avénbnke o pécog 0pog tov puluod avénonc. Kai ta tpion £deryvav
TPOTIUNGN GTNV OVOSVOUEVT Kol VTTO-0vadVOUEVT] BAAGTNON OTIS AKPES TNG AMUVOVANG
KOl TO HEYAAO pEPOg MG Tpoons to EPprokav ekel. Otav ta tplor avtd &idm
tomofetOnkav 6Aa poall oty 0o mepapatiky AMpvn Kot og i6eg TLUKVOTNTEG, QVTA
katédaBav ) {ovn PAaotnong kovtd ot akpeg e AMpvng. Kabmog ot mwopor g
TPOPNG Gpyoav vo, peidvovtat, to. L. maerochirus kou L. gibbosus eyxatéienyav v
akpn ko @edyovtag, aenoav micw tovg to L. cynellus, to omoio eivon évog
AMOTELECUATIKOTEPOG VOUELTNG NG PAAoTNONG, KATELOVHVOVTOG TIC VOUEVTIKEG TOVG
npoondfeleg oto aomOVOLAL Tov PuBoD Kol KVPIMG TPOG T €101 TNG OIKOYEVELNG TV
Chironominae. To L. gibbosus, pe to Bpoyéo tov, €vpémg ¥MOPOL KOKKOAO TOV
Bpayylakod 10E0v, To omoia Tapovstalovy TNV WnTeEPOTNTA Vo UV BovAdvouv, dtav
TO YAPL EMAEYEL TV TPOPT| TOL AVALESH Ao Ta KoTakdfio Tov fuBov, NTav wKavoTepo



vo. eKpHeTOAAELOEL awTov TOoL gidovg TV Tpoen. To L. maerochirus, pe to pokpd, Aentd
KOKKOAQ TOV PBpayylokod 100V mov Koatakpatel pkpd Qopato, otpdenke émeita yo
VOUT GTO 0vOLyTa vePQ.

Ta yapla €dei&av emiong, aAlayn kol ot ypnoyonoinon tov Protonov. Otov ta
L. maerochirus ka1 L. cynellus mepropiotnkav pali oe ioeg mukvotnteg otn Aiuvn, 10
tedevToio €£0VAYKOGE TO TPAOTO vo. oTpaPel mpog ta avorytd vepd. Otov Opmg
amovoildlovv ta L. cynellus, ta L. maerochirus 6o otpagpovv mpog tv mokvi PAdoctnon.
Ta L. maerochirus kot ta L. gibbosus éxovv po dtotpoikn extkdivyn e m106octd 50
¢mg 55%. Otav avtd tomobetovvtar pali oty Aipvn, to L. maerochirus e&ovaykaleton
TEMKA Vo 6Tpo@el 6€ PLOTOTOVG e avolKTd vepd. Xto TéA0c Opme, To L. maerochirus
umopel va givar 0 avotepog avtoyoviotns. Ta veapd wdplo Kol T@V TPV DOV
Tpéeovtal pe T0 LOomAUYKTOV 6T avolKTd vepd. Avtd tomobetel ta veapd dropa twv
L. cynellus kot tov L. gibbosus ce dupeco avtayoviepod yio tpoen pkpol peyébove, pe
apeoTepa o dropa, veopd kot eviiika tov L. maerochirus. To L. maerochirus, évog
OTOTEAECUATIKOTEPOG VOUEVTAG TMV OVOIKTAOV VEPAV, TPOPOVAS £mNPealel TV
CLYKEVIPOOT TV OV0 GAAwV €0dV. [TBavdg, n yevikevpévn tov dlota kot 1M
KavotNTd 10V Vo petafdAiier tov Protomd tov, Omwg to amoutel kdBe @opd M
Katdotaon, sivor iowg ol mapdapeTpor exeivor, ot omoiot peTpovv €tct ®ote, to L.
maerochirus vo. givat oTig Muveg to o Koo yapt and ta VTOAOUTO YAPLOL TOV YEVOUG
Lepomis.
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